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Pyorakuormaajan rengas irtosi paineistus-
laitteesta ja tormasi voimalla asentajaan

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Rengasasentaja NN (36-vuotias) oli paikannut pydréakuor-
maajan (20,5x25”) renkaan. Taman jalkeen NN siirsi ren-
kaan laitteeseen, jossa rengas asennetaan vanteelle ja
paineistetaan. Jostakin syystd NN oli unohtanut asettaa
lukkorenkaan renkaaseen ennen kun alkoi paineistamaan
sitd. imanpaineen johdosta rengas ja vanteen kaulus irto-
sivat &killisesti laitteesta ja lensivat edessa seissytta NN:aa
pain. NN kuoli myéhemmin sairaalassa.
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1. Tapahtumien kulku

1.1 Tausta

Rengasasentaja NN oli paikannut aamupéi-
valla pyoérakuormaajan (20,5 x 25”) renkaan.
Korjaamohallissa ty6skenteli samanaikaisesti
asiakaspalvelutehtaviensa ohella ajoittain myds
kyseisen toimipisteen esimies MM.

Saatuaan renkaan paikattua NN siirsi sen ras-
kaan renkaan asennuskoneelle, jolla asensi ren-
kaan vanteelle. Taméan jalkeen NN asensi van-
teeseen vanteen jalkaosan eli kauluksen ja O-,
eli tiivisterenkaan.

1.2 Tapaturma

Asennettuaan tiivisterenkaan NN alkoi pai-
neistamaan rengasta. Ennen paineistuksen
aloittamista renkaaseen olisi pitanyt vieléd asen-
taa lukkorengas, joka tukee tiivisterengasta ja
estdd rengasta siirtymasta pois vanteelta pai-
neistuksen yhteydessa.

Yleensa renkaaseen on erittiin vaikea saa-
da ilmaa ilman lukkorengasta. Tassa tapauk-
sessa rengas oli kuitenkin ilmeisesti aivan sat-
tumalta sellaisessa asennossa vanteella, etta
se ei vuotanut ilmaa ulos, vaan alkoi tayttymaan.

Jonkin ajan kuluttua NN oli siirtynyt renkaan
eteen ilmeisesti aikomuksenaan kiinnittaa ren-
kaan venttiiliin neulan, jota ilman rengas yleen-
sa paikkauksen jalkeen paineistetaan. Samalla
ilman lukkorengasta tayttyva rengas ja vanteen
kaulus olivat irronneet vanteelta akillisesti ko-
valla voimalla ja lentédneet pain NN:&a. NN lensi
térmayksen voimasta selélleen korjaamohallin
lattialle ja rengas kauluksineen hanen paalleen.
Renkaan ja vanteen kauluksen massa on yh-
teensad arviolta 200-250 kg.

Korjaamon esimies MM oli tapahtumahetkel-
I& palvelemassa asiakasta samassa korjaamo-
hallissa, n. 5-10 metrid sivussa raskaan ren-
kaan asennuskoneesta. MM oli saanut siirret-
tya renkaan pois NN:n paalta. Samalla liikkeen
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asiakas soitti aluehalytyskeskukseen. Ambu-
lanssi tuli paikalle noin minuutissa ja ensihoi-
don saatuaan NN Kkuljetettiin sairaalaan, jossa
menehtyi seuraavana paivina vammoihinsa. NN
ei ollut tapahtuman jalkeen misséén vaiheessa
tajuissaan.

1.3 Kokemus

NN oli 36-vuotias maanviljelija, joka teki ren-
gasliikkeessé rengasasentajan tdita ns. seson-
kiapulaisena. Han oli aloittanut ty6t nelja kuu-
kautta ennen tapaturmaa, jolloin saanut myoés
tybnopastuksen. Tybpaikan tydnopastus jarjes-
tetdan kaytannodssa siten, ettd kokeneempi ren-
gasasentaja nayttaa ensin opastettavalle malli-
suorituksen, jonka jélkeen opastettava suorit-
taa vanteistuksen ja paineistuksen itse koke-
neemman tydntekijén valvonnassa. Erityista kir-
jallista tyénopastusohjetta tydpaikalla ei ollut.
Kaikkiaan NN oli korjannut neljan kuukauden
aikana viidessa eri tydjaksossa noin 10 raskas-
ta rengasta ennen tapaturmaa.

1.4 Toiden organisointi

Korjaamolla tydskenteli NN:n liséksi korjaa-
mon esimies MM, joka vastasi asiakaspalve-
lusta konttorissa osallistuen mahdollisuuksien
mukaan itsekin varsinaiseen korjaamotydhon.
Miesten kesken oli suullisesti sovittu tydnjaos-
ta.

Korjaamohallin seinélla oli tydohje, jossa oli
myds tydn turvallisuuteen liittyvid maarayksia
ja ohjeistusta. Tydmaalla toimittiin rengasliike-
ketjun yleisten toimintaperiaatteiden ja ohjeis-
tuksen mukaan sopien kaytannon toimista mies-
ten kesken.

1.5 Koneesta ja
tyomenetelmasta

Raskaan renkaan asennuskonetta kaytetdan
asennettaessa rengasta vanteelle ja paineis-
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tettaessa sitd. Py6radn rengasosa siirretdan
asennuskoneelle, jossa se ohjataan vanteelle
koneeseen kuuluvan ns. lautasen avulla. Kun
rengas on saatu vanteelle, asennetaan paikoil-
leen vanteen kaulus eli vanteen jalkaosa. Ta-
maéan jalkeen renkaan ja vanteen jalkaosan va-
lin laitetaan tiiviste-, eli O —rengas. Lopuksi
asennetaan lukkorengas, joka estaa rengasta
siirtymasté pois vanteelta sitd paineistettaes-
sa. Lopuksi rengas lasketaan alas asennusko-
neen alustalle ja paineistetaan se. Kéytannds-
sa rengasta on erittdin vaikeaa paineistaa il-
man lukkorengasta, silld rengasta ei saada ase-
tettua tiivisti vasten vannetta ilman sita. Lukko-
renkaan asennuksen jalkeenkin rengasta tay-
tyy yleenséd heilutella asennuskoneella siten,
ettd rengas asettuu tasaisesti ja tiiviisti vannet-
ta vasten.

2. Tapaturmaan johtaneet
tekijat

2.1 Paineistettavasta
renkaasta puuttui
lukkorengas

Rengas ja vanteen kaulus irtosivat vanteel-
ta, koska NN ei ollut asettanut lukkorengasta
sille kuuluvalle paikalle vanteen reunan ja itse
renkaan valiin. NN oli unohtanut oleellisen ty6-
vaiheen, mitd voidaan pitda ensisijaisena ta-
paturmatekijand. Lukkorengas oli tapaturman
jalkeen seinda vasten korjaamohallin lattialla,
johon se yleensa jatetddn renkaan paikkaus-
tyon ajaksi. Paikka oli hieman sivussa, joten
seinda vasten nojaava lukkorengas ei kiinnitta-
nyt NN:n huomiota. Lukkorengas oli myds sa-
man varinen kuin vanne ja vanteen kaulus. Pai-
neistaessaan rengasta NN ei huomannut, etta
oli unohtanut asettaa lukkorenkaan paikalleen.

2.2 Renkaan paineistaminen
oli mahdollista ilman
lukkorengasta

Rengas ja vanteen kaulus irtosivat vanteelta

renkaaseen johdetun paineilman johdosta. Pai-
neilma kesti renkaassa, eika vuotanut pois huo-
limatta siitd, ettd lukkorengas ei ollut paikallaan
renkaan ja vanteen reunan véalissa, mika oli erit-
tain epatavallista. Yleensa renkaan paineista-
minen ei onnistu ilman lukkorengasta ja vaatii
tiettyja toimenpiteita renkaan tiivistdmiseksi van-
netta vasten myds lukkorenkaan ollessa paikal-
laan.

2.3 Rengasasentaja seisoi
renkaan edessa

Paineen voimalla irronnut rengas ja vanteen
jalkaosa osuivat renkaan edessa seisseen NN:n
rintakeh&an, joka oli iimeisesti aikeissa asentaa
neulan venttiiliin. Neula 16ytyi tapaturman jal-
keen NN:n selé&n takaa noin kuuden metrin paas-
ta korjaamon lattialta, jonne se oli todennakai-
sesti lenndhtanyt NN:n késista.

2.4 Paineistettavaa rengasta
ei ole suojattu mitenkaan

Rengas ja vanteen kaulaosa paasi lentamaan
pain vieressa seissyttd NN:a3, silla raskaan ren-
kaan asennuskonetta eikd siten siina paineis-
tettavaa rengasta ole suojattu mitenkaan.

3. Vastaavien
tyotapaturmien torjunta

3.1 Koneturvallisuus

3.1.1 Koneiden
turvallistamisen periaatteet

Koneiden turvallistamisen periaatteiden mu-
kaisesti kone on rakennettava siten, etti se so-
veltuu kayttétarkoitukseensa ja etta sité voidaan
kayttda, saataa ja huoltaa henkil6itd vaaranta-
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matta. Valittaessa tarkoituksenmukaisimpia ta-
poja varmistaa koneen turvallisuus tulisi vaarat
ensisijaisesti pyrkida poistamaan tai vahenta-
ma&aan niitd suunnittelemalla ja rakentamalla
kone turvalliseksi. Sellaisten vaarojen osalta,
joita ei voida poistaa, tulee konetta kayttavat
henkil6t suojata tarvittavilla suojilla. Koneen kay-
tosté aiheutuvia vaaroja arvioitaessa tulisi ko-
neen tavanomaisen kayton lisdksi huomioida
my&s muu kayttd, jota voidaan perustellusti
odottaa. Kone siis pitaisi valmistaa siten, ettei
sitd voida kayttda normaalista poikkeavalla ta-
valla, josta voi aiheutua vaaraa.

3.1.2 Raskaan renkaan
asennuskoneen turvalli-
suuden kehittaminen

Raskaan renkaan asennuskoneen tyéturval-
lisuusriskit liittyvéat siind kéasiteltdvaén renkaa-
seen. Vanteistettava ja paineistettava raskas
rengas voi aiheuttaa vaaratilanteita ja johtaa
myo6s vakaviin tyétapaturmiin. Nama riskit tulisi
huomioida raskaan renkaan asennuskoneiden
turvallisuutta kehitettdessa. Ensisijaisesti riskit
tulisi pyrkia poistamaan kehittamalla laitteen tur-
vallisuuden tasoa teknisilla ratkaisuilla.

Raskaan renkaan asennuskoneen turvallisuu-
den kehittdmisessa tulisi pyrkia suunnittelemaan
kone sellaiseksi, ettei sen kaytdsta aiheudu vaa-
raa. Kaytédnnossa tdma tarkoittaisi sita, etta tyon-
tekijan ei tarvitsisi tydskennelld koneen vaara-
alueella. Koneen tekninen rakenne tulisi suun-
nitella sellaiseksi, ettei tydntekija altistu vaaroil-
le missdan olosuhteissa. Myds koneen mah-
dollinen vaarinkaytto tulisi ennakoida. Tama tar-
koittaa esimerkiksi sitd, ettd koneen kayttdja
unohtaa asentaa renkaaseen lukkorenkaan tai
tekee muita inhimillisia virheita.

Koneen turvallisuutta voitaisiin kehittaa myos
suojauksia lisdamalla. Kaytanndssa koneen ja
siina paineistettavan renkaan suojaaminen esi-
merkiksi terasrakenteilla hankaloittaisi kuiten-
kin merkittavasti ty6ta, jolloin konetta ei voitaisi
pitdd enda kayttdtarkoitukseensa soveltuvana.
Talldin on olemassa my&s vaara, etta turva- tai
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suojalaitteet pyritdan ohittamaan, jotta kyettai-
siin suoriutumaan tehtavista.

3.2 Tyomenetelmat

Yleisten koneturvallisuuden periaatteiden mu-
kaisesti koneen kayttajia on varoitettava riskeis-
14, joita ei ole pystytty taydellisesti poistamaan
koneen suunnittelun tai turvallisuusteknisten
ratkaisujen avulla. My6s tydmenetelmiin tulisi
kiinnittaa erityista huomiota silloin, kun tyésken-
nelldén koneilla, joiden kayttoon liittyy merkitta-
via tydturvallisuusriskeja.

Tassé raportissa kasiteltava tydpaikkakuole-
mantapaus osoittaa, etta nykyisin kaytdssa ole-
vien raskaan renkaan asennuskoneiden kay-
t6stéa aiheutuvat riskit riippuvat merkittavasti ren-
gasasentajan tydmenetelmista. Asennuskoneen
toiminta ja tekniset ratkaisut sallivat renkaan
vanteistamisen ja paineistamisen, vaikka ty6n-
tekija unohtaisi asentaa lukkorenkaan paikoil-
leen. Siksi tydpaikalla tulisi sopia tyémenetel-
mist&, joilla voitaisiin vahentda unohtamisen to-
denndkdisyyttd. Lukkorenkaalle voitaisiin esi-
merkiksi sopia sellainen vakiopaikka asennus-
koneen ldheisyydess, josta sen huomaisi vii-
meistdan alettaessa paineistamaan rengasta.

Tybpaikalla tulisi arvioida tyéhon liittyvat ja
niistd aiheutuvat tyéturvallisuusriskit. Arviointi
tulisi suorittaa yhdessé tyontekijdiden kanssa.
Arviointiprosessissa tunnistetaan tyépaikan vaa-
rat ja arvioidaan niiden seuraukset ja todenna-
koisyydet. Tydbmenetelmat ja tydntekijdiden oh-
jeistaminen seka uusille tydntekijéille annetta-
va tydnopastus tulisi suunnitella ja toteuttaa jar-
jestelmallisesti ottaen huomioon tydpaikalla suo-
ritetun riskien arvioinnin tulokset.

LITTEET
— Valokuvia
— Kaavio tapahtumista ja tapaturmatekijdista
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Kuva 1. Raskas maansiirtokoneen rengas asennetaan vanteelle ja paineistetaan
tdahan tarkoitukseen erityisesti kehitetylla laitteella. Aivan kuten tapaturmatilan-
teessa, kuvassa asennettavasta renkaasta puuttuu lukkorengas, joka nojaa sei-
naan laitteen vieressa (kts. nuoli).

Sy

Kuva 2. Tassi renkaassa lukkorengas on asennettu paikoilleen niin kuin pitaa.
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Kuva 3. Yleensi rengas téiytyy laskea alas ja liikutella sita laitteen avulla, jotta
vanteen ja renkaan vali saataisiin niin tiiviiksi, etta paineilma pysyy renkaassa.

Tapaturmassa rengasta ei laskettu alas, ja NN seisoi renkaan edessa, kun se
irtosi akillisesti telineesta.
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