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KOULUTUKSESSA OLLUT HUOLTOMIES
PURISTUI LEVYNTYOSTOKESKUKSELLA

Useita eri maista olleita henkiloita osallistui levyntyostokeskuksel-
la huoltokoulutukseen. Koulutusta annettiin valmistajan tiloissa.
Levyntyostokeskuksen ymparille oli vedetty varoitusnauha, mutta
sita ei ollut viela varustettu suoja- tai turvalaitteilla. Koulutuksen ai-
kana yksi huoltomies oli mennyt varoitusnauhan sisapuolelle. Kun
koulutusta jatkettiin, linja kaynnistyi ja huoltomies puristui liikkuvan
koneen osan ja koneen rungon valiin. Han menehtyi valittomasti.



1. TAPAHTUMIEN KULKU

Kuva 1. Lavastettu tilanne, jossa opastettavat ja kouluttaja olivat tapahtumahetkella. Nuoli
osoittaa NN:n paikkaa juuri ennen tapaturmaa. Kouluttaja ei levykeskusta kdynnistiessdan
havainnut NN:&é, koska kayttopaneeli peitti ndkyvyyden.

1.1 Tausta
Kansainvalinen koneita valmistava konserni jarjestdd huolto-organisaatiolleen uu-
sien automaattisten tuotantokoneiden ja -jarjestelmien kaytt6- ja huoltokoulutus-
ta. Perinteisesti koulutus jarjestetdaan luokkahuonekoulutuksena. Koska koulutusta
annettiin 30 km pééssa valmistajan tehtaalta, muutettiin koulutussuunnitelmaa ja
paatettiin, ettd loppuosa koulutuksesta pidetddn konsernin tutkimuslaboratoriossa
kayttdjarjestelmaan tehtyjen muutosten osalta. Tastd syystd kurssin aikana perin-
teisté turvaohjeistusta kuittauksineen ei ollut ohjelmassa. Koulutusta annettiin ryh-
maélle, jossa oli kaksi suomalaista ja kahdeksan viidesta eri Euroopan maasta ollutta
tyéntekijdd. Koulutusta antoi paikallinen suomalainen kouluttaja MM englanniksi.
Koulutettavat jaettiin kahteen viiden hengen ryhmaan, joista toinen ryhma oli te-
kemdasséa tapaturmahetkella harjoitetta levyntydstdkeskuksella. Levyntydstokeskus
ei ollut lopullisessa méaraystenmukaisessa kayttokokoonpanossa. Vaarakohdat oli
eristetty musta-keltaisin varoitusnauhoin (Kansikuva). Pédasya koneen vaara-alueelle
ei ollut estetty mekaanisilla tai sahkoisilla turva- ja suojalaitteilla. Tahan oli erdana
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syyna se, ettd koneiden liikkeitd oli helpompi demonstroida koulutuksen aikana. Toi-
saalta koulutettavilla ei ollut mitdan tarvetta menna varoitusnauhojen sisgpuolelle.
Ryhma oli koulutuksen aikana MM:n kanssa levyntydstokeskuksen ohjausyksikdn
nayttopaatteelld, joka sijaitsi koneen vaara-alueen ulkopuolella (Kuva 1).

Ennen tapaturmaa ryhma oli tehnyt koneella jo yhden harjoitteluohjelman. Taman
jalkeen MM oli asentanut uuden harjoitteluohjelman, mutta ohjelma ei toiminut kun-
nolla. Tasta syysta jouduttiin pitdmaan n. 10 minuutin tauko, jonka aikana mietittiin
seuraavaa testiohjelmaa.

1.2 Tapaturma

Tauon aikana yksi opastusta saaneista henkil6istd, NN (hollantilainen), oli kiertanyt
takakautta koneen koordinaattipdydan liikealueelle. Tutkinnassa ei selvinnyt selkeda
syyta siihen, miksi hdn meni vaara-alueelle. On mahdollista, ettd NN tutki johdotuk-
sia, niiden materiaaleja tai rungon lampé6tilan mittausantureita, joita oli juuri talla alu-
eella. NN:n paa oli todenndkdisesti kumartuneena alaspdain ja kasvot ohjausyksik-
kddn pain (Kuva 2). Tapaturmahetkella MM:l1a ei ollut suoraa ndkdyhteyttd NN:&an,

Kuva 2. NN:n oletettu paikka ja asento juuri ennen tapaturmaa.
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Kuva 3. Levyntydstokeskuksen kayttopaneeli, jossa kdynnistyskytkin ja hatapysaytin ovat
vierekkdin.

Kuva 4. Nuoli osoittaa vélid johon NN puristui (90 mm)
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koska kayttopaneeli (n. 80cm x 200cm) oli heidén vélissdan (Kuva 3). NN oli tuolla
hetkelld neljdn metrin pdadssa MM:sta.

Kun MM kéaynnisti levynty6stékeskuksen, han ei tiennyt, ettd NN oli koneen vaara-
alueella koordinaattipéydan Y-kelkan vieressad. Kun MM kuuli huutoa, han heti kadansi
ns. prosessikytkimen nolla-asentoon ja painoi hatdpysaytinta (tai painvastaisessa
jarjestyksessd). NN iskeytyi alle sekunnissa kaksi metria sivusuuntaan Y-kelkan ja
koneen rungon valiin puristuksiin keskiruumiin kohdalta kapeaa (9cm) rakoa vasten
(Kuva 4). MM:n juostua tapaturmakohtaan, sinne oli jo ehtinyt tulla koneen takapuo-
lella hallin toisessa reunassa tydskennellyt konsernin suomalainen tydntekija KK. KK
ei ollut mukana koulutuksessa.

Paikalle tulleet tydntekijat liikuttivat koordinaattipdytad kasivoimin taaksepain, jol-
loin NN saatiin irrotettua péydan ja rungon vélista. NN:lle annettiin valittdtmasti ensi-
apua. NN:n saamat vammat olivat vakavia. NN menehtyi paikanpaalla.

NN oli mennyt tapaturmakohtaan koneen kéyttépaneelin vastapuolelle. KK kertoi
jalkik&teen, ettd han oli juuri ennen tapaturmaa nahnyt NN:n kulkeneen seinén vie-
rustaa kohti tapaturmakohtaa (Kuva 5).

Tapaturman jalkeen havaittiin, ettd paikasta josta NN oli todenndkdisesti mennyt
vaara-alueelle, varoitusnauha oli maas-
sa. Tutkimuksissa ei selvinnyt oliko
nauha ollut paikallaan NN:n mennessé
vaara-alueelle, vai oliko nauha laskettu
alas tapaturman satuttua.

1.3 Kokemus

NN, hollantilainen huoltoinsindéri (40-
v.), oli ollut 11 vuotta konsernin belgi-
alaisen tytaryhtion palveluksessa vas-
taavien koneiden huoltoinsinddring,
tehtavanaan huolto, asennus ja kayt-
téopastus. NN oli ollut aiemmin useilla
vastaavilla kursseilla mm. edellisena
vuonna kolme kertaa. Kurssien yhtey-
dessé kaytiin tuolloin lavitse koulutuk-
sen Kkirjalliset turvallisuusohjeet, jotka
NN kuittasi saaneensa. Ohjeissa va-
roitettiin vaara-alueille menemisesta.
Ohjeiden mukaan vaara-alueelle sai
menna, jos tydturvallisuus varmistettiin

Kuva 5. Levyntyostokeskuksen takaosaa, jossa _ . o o
pystyi vapaasti kulkemaan. tilanteeseen nahden sopivilla keinoilla.



2. Tapaturmaan johtaneet tekijat

2.1 Vaara-alueelle paasya ei ollut luotettavasti estetty

Levyntydstdkeskusta testattiin ja se ei ollut viela konepaatdksen mukaisessa kokoon-
panossa. Vaarakohdat oli eristetty musta-keltaisin varoitusnauhoilla. Koska tavoitteena
oli demonstroida koneiden liikkeitd koulutuksen aikana, lopulliset suojat olisivat haitan-
neet ndkyvyytta. Koulutettavilla ei ollut tarvetta menna varoitusnauhojen sisapuolelle.

2.2 Kaynnistyshetkella vaara-alueella oli tyontekija

MM:lIA ei havainnut NN:&88 vaara-alueella. Keskuksen suuri kayttdpaneeli oli heidan
vélissaan, eikd MM tarkastanut sitd, ettei koneen vaara-alueilla ollut ketaan. NN oli
syventynyt keskuksen uudelleen kdynnistamiseen tauon jalkeen.

2.3 Koulutussuunnitelmasta poikettiin

Koulutus piti alun pitden jarjestdd vain luokkahuonekoulutuksena. Koulutussuun-
nitelmaa muutettiin loppuvaiheessa, ja loppuosa koulutuksesta pidettiin konsernin
tutkimuslaboratoriossa.

2.4 Turvaohjeistusta ei kayty lapi

Perinteistd turvaohjeistusta kuittauksineen ei ollut talla kertaa, koska kurssiohjelmaa
muutettiin. NN:lle oli tosin annettu kolme kertaa vastaavaa turvallisuuskoulutusta reilun
vuoden aikana. Turvaohjeistuksen lapikaynti olisi todenndkdisesti tuoreeltaan korosta-
nut koulutukseen liittyvid vaaroja.

2.5 NN joutui puristukseen
NN puristui Y-kelkan ja koneen rungon véliin keskiruumiin kohdalta. NN sai vaikeat
keskivartalovammat ja han menehtyi tapaturmapaikalla.

3. VASTAAVIEN TYOTAPATURMIEN TORJUNTA

3.1 Koulutustilaisuuden suunnittelu ja riskien arviointi

Koneiden ja konejarjestelmien yhteyteen sovitettu koulutustilaisuus tulee suunni-
tella huolellisesti yhteisty6ssa sekd kouluttajan ja koneiden ettd konejarjestelmien
turvallisuutta tuntevien kanssa.

Koulutukseen liittyvat vaarat on tunnistettava ja arvioitava. Kayttéymparistod seka
koulutuksen aikana tehtavat tyét ja harjoitteet on otettava huomioon. Vaarat poiste-
taan ensisijaisesti rakenteellisesti ja toissijaisesti turva- ja suojalaitteilla. Jaannds-
riskeista laaditaan yhteenveto, ohjeet ja merkinnat niiden torjumiseksi.

Jos jo sovittuun koulutusohjelmaan tehdddn mydhemmin muutoksia, muutos-
riskit tulee arvioida uudelleen ja ryhtya asianmukaisiin toimenpiteisiin vaarojen
poistamiseksi.



Vaaranarvioinnissa, suoja- ja turvalaitteissa, turvallisuusohjeissa ja annetussa tur-
vallisen ty6skentelyn opastuksessa ei saa tinkid, vaikka koulutustilaisuuteen osallis-
tuvat ovat alan ammattilaisia. Lisaksi pd&saantd on se, ettd myos ns. omien ammat-
tilaisten koulutuksessa koneen tulee olla maaraystenmukainen.

3.2 Koulutustilaisuuden johtaminen ja valvonta
Koneiden ja konejarjestelmien yhteyteen jarjestettyyn koulutustilaisuuteen tulee olla
nimettyna vain yksi koulutusta johtava henkild, joka tuntee huoltoon ja kayttdéon
liittyvat vaarat ja turvalliset menettelytavat. Hanen vastuullaan on valvoa kaikkien
paikalla olevien henkildiden turvallisuutta ja turvallista sijoittumista.

Lyhytkin opastustilaisuus tulee johtaa ja valvoa vain ennalta sovitulla tavalla. Eri-
tyista huomiota tulee kiinnittda niihin johtamistilanteisiin, kun paikalla on useiden eri
organisaatioiden tydntekij6ita.

3.3 Koneen vaara-alueelle paasyn estaminen

Jos annetun koulutuksen aikana koulutettavan on mahdollista koskettaa koneiden
ja konejarjestelmien liikkuviin osiin, ndma koneenosat on varustettava suoja- ja tur-
valaitteilla. Niilla estetdadn paéasy vaaravybhykkeille tai ne pysayttavat vaarallisten
osien liikkeet ennen kuin vaaravydhyke saavutetaan. Jos kulkuaukoissa ja porteissa
kdytetddn turvalaitteita, ne on asennettava oikein ja niiden on oltava myd&s turvalli-
sesti vikaantuvia. Standardissa SFS-EN 1037 on ohjeita turvalaitteiden asianmukai-
sista asentamisvaihtoehdoista.

Suoja- ja turvalaitteiden on oltava olosuhteisiin ndhden riittdvan vahvoja ja ne
eivat saa aiheuttaa lisdvaaraa. Ne eivéat saa olla helposti poistettavissa tai tehtavissa
toimimattomiksi ja niiden on sijaittava riittdvan kaukana vaaravydhykkeestd. Ne ei-
vat saa tarpeettomasti rajoittaa nakyvyytta laitteen ja tyévélineen toiminta-alueelle.
Huolto- ja korjaustoimenpiteiden on tapahduttava mahdollisuuksien mukaan suoja-
ja turvalaitetta poistamatta.

3.4 Konejarjestelman kaynnistaminen

Kayttajan on kayttdpaikaltaan pystyttdva varmistamaan se, ettd konejérjestelman
vaaravyohykkeilla ei ole vaaralle alttiina olevia henkilditd. Varmistus on tehtdva joko
suoralla ndkdyhteydella tai valvontakameroiden avulla. Konejarjestelman on myds
annettava luotettava, kuultavissa tai ndhtévissd oleva varoitussignaali aina ennen
kuin se viiveelld kdynnistyy. Tall6in tydntekijalla, jota ei jostain syystd ole havaittu,
on riittdvasti aikaa ja mahdollisuus vélttdd kdynnistymisesta aiheutuvat vaarat. Tal-
laisia tilanteita tulee kuitenkin valttaa.
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Kaavio tapahtuman kulusta ja tapaturmatekijoista
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TOTTI-jéarjestelman avulla voit hakea sinua kiinnostavia TOT-tapauksia ja niista tehtyja pdf-

muotoisia tutkintaraportteja.

TOTTI TOT-tapauksia ja niista tehtyja tutkintaraportteja voi hakea

TOT-TIETOJARJESTELMA

internetistd TOTTI-jarjestelmén avulla. TOTTI on TOT-tieto-

palvelun tueksi kehitetty jarjestelmé, jonka avulla

¢ voit hakea (etsid) mielenkiintosi kohteena olevia TOT-tapauksia ja niisté laadittuja

tutkintaraportteja www-ymparistdssa
¢ tulostaa hakemasi tapausten otsikko- ja tiivistelmétiedot yhteenvetoraporttina
e tarkastella hakemiesi TOT-tapausten yksityiskohtaisempia tietoja
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e tulostaa tai tallentaa tietokoneellesi TOT-raportit myéhempaa hyddyntamisté var-
ten pdf-muodossa

e |dhettda palautetta TOT-tutkinnasta ja TOTTI-jarjestelmasta Tapaturmavakuutus-
laitosten liiton asiantuntijoille.

TOTTI-jarjestelmé&ssa navigointi noudattaa yleisid internet-navigoinnin kaytantoja.

Navigoiminen perustuu ruudun vasemmassa reunassa esitettyihin otsikoihin (vali-

lehtiin), joiden kautta voit

e tarkastella kaikkia jarjestelmaan tallennettuja TOT- ja YTOT -tapauksia tapahtu-
mapaivamaaran mukaisessa jarjestyksessa (TOT- ja YTOT-tapaukset —vélilehdet)

e tehda erilaisia hakuja (Laajennettu haku-, Rajattu haku-, Tunnistehaku ja Vapaa
sanahaku —vélilehdet)

e |[3hettdd palautetta TOT-tutkinnasta ja TOTTI-jarjestelmasta (Anna palautetta
—valilehti)

Tarkempaan TOTTI-jarjestelman ohje 16ytyy osoitteesta www.tvl.fi kohdasta "TOTTI”.

Suoraan TOTTI-jarjestelmaan paaset osoitteella www.tvl.fi/totti.
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